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Аннотация. В данной статье рассматривается зависимость коэффициента разбухания от 
числа Рейнольдса. При конструировании экструзионных головок необходимо учитывать 
эффект разбухания экструдата на выходе и соответственно количественными параметрами 
трансформировать формующий канал. 
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Abstract. In this article discusses the dependence of the swelling coefficient on the Reynolds 
number. When designing extrusion heads, it is necessary to take into account the effect of extrudate 
swelling at the outlet and, accordingly, to quantitatively transform the forming channel.  
 

Эксперименты по изучению процесса эластического восстановления 
струи расплава полимера, с целью более качественного проектирования и 
изготовления экструзионной головки для сетчатой оболочки, проводились с 
полимерными материалами, выбранными в качестве сырья для изготовления 
блоков оросителя и обосновали возможность получения эмпирической 
математической зависимости коэффициента разбухания от геометрических 
характеристик формующих каналов профильно-погонажных экструзионных 
головок и основных параметров процесса при экструзии определенного 
полимера с постоянной температурой. 

При фиксированном значении градиента давления, для каждого 
исследуемого формующего канала определялось число Рейнольдса по 
формуле: 

S

RrQ ϕ⋅⋅= 4
Re , (1) 

где Q – массовый расход экструдата, кг/с;  
Rr – гидравлический радиус сечения формующего канала, м;  
ϕ – текучесть расплава полимера, 1/ Па с; 
S – площадь поперечного сечения канала, м2. 
В результате были получены экспериментальные значения 

коэффициента разбухания (К) в зависимости от числа Рейнольдса. 
Полученный результат позволил выявить некоторую закономерность 
распределения значений коэффициента разбухания от числа Рейнольдса, а 
именно: при фиксированном значении К число Рейнольдса, для одноименного 
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полимера при постоянной температуре экструзии, для всех исследуемых 
каналов имело приблизительно равное значение. Таким образом, 
представилась возможным получения эмпирической математической 
зависимости коэффициента разбухания от геометрических характеристик 
формующих каналов профильно-погонажных экструзионных головок и 
основных параметров процесса при экструзии определенного полимера с 
постоянной температурой [1]. 

Полученное уравнение для описания зависимости коэффициента 
разбухания от числа Рейнольдса имеет следующий вид: 

CRеBeAK −−= , (2) 
где А, В и С – эмпирические константы, зависящие от реологических 
характеристик полимера. 

В таблице 1 представлены константы А, В и С для уравнения (2).  
 

Табл. 1. Значения констант для математической зависимости 
коэффициента разбухания от числа Рейнольдса 

Полимер Температура, К А В С 
ПЭНД 277-73 433 2,45 1,34 0,591 

 453 3,10 2,10 19,236 
ПЭВД 15802-020 403 2,18 1,15 7,286 

 423 2,48 1,45 2,940 
 443 2,73 1,73 1,760 

 
На рисунках 1 и 2 представлены графические зависимости 

коэффициента разбухания от числа Рейнольдса, где точками показаны 
экспериментальные значения для исследуемых каналов, а сплошной линией - 
соответствующее теоретическое решение. Относительная погрешность 
отклонения экспериментальных значений от теоретического решения не 
превышала 10 %. 
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Рис. 1. Зависимость коэффициента разбухания от числа Рейнольдса: 
а) ПЭНД 277-73, Т=433 К; б) ПЭНД 277-73, Т=453 К 
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Рис. 2. Зависимость коэффициента разбухания от числа Рейнольдса: 
а) ПЭНД 277-73, Т=433 К; б) ПЭВД, Т=423 К 
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