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AHHoTanus. JlaHHas CTaThs 3HAKOMHUT C NMPUYMHAMH W3HOCAa KOHTAKTHOTO IIPOBOJA M IUIACTHH
TOKOIIPHEMHHKA Ha XKEJE3HOU JOpore, ¥ crrocobaMu uX pemieHus. PaccMoTpeHo BIUSHHUE BETHIIHEL
TOKa Ha CTETICHb W3HOCAa KOHTAKTHOTO IPOBOJA M IUIACTHH TOKONPHEMHHKA TPH OIMHAKOBBIX
ycroBHsX. Tak ke B CTaTbe PacCMOTPEHBI BUABI KOHTAKTHBIX IIACTHH TOKOIPHEMHHKOB M WX
HE/IOCTATKH.

WEAR OF CONTACT WIRESAND MEASURESTO REDUCEIT
Kachaev D.K., Nazarov D.A., Kolmakov V.O.

Keywords: wear, wire, current, influence, material, pant@dramagnitude.

Abstract. This article introduces the causes of wear ofcthr@tact wire and pantograph plates on the
railway, and how to solve them. The influence & tlurrent magnitude on the degree of wear of the
contact wire and pantograph plates under the samnélittons is considered. The article also
discusses the types of contact plates of pantograpth their disadvantages.

Ilepenaua TOka ¢ KOHTAaKTHOTO MPOBOJIa Ha TOKOMPUEMHHUK MOJABUKHOTO
COCTaBa COMYTCTBYETCS MX M3HOCOM. M3HOC KOHTAKTHOIO MPOBOJAA MPEICTABISAET
W3MEHEHUE JIMHEHWHBIX pa3MEpOB, IUIOLIAJM CEUYECHUS M MacChl OT 3asBIICHHBIX
3aBOJIOM M3TOTOBHUTEIIEM.

M3HOC KOHTakTHOTO MPOBOJA U TOKONPUEMHHKA COCTABIISIET CIOXKHBIN
AJIEKTPOMEXaHHYECKUM Tiporiecc. OOBIYHO 3TOT MPOIIECC JETAT Ha AJICKTPUICCKUN
1 MEXaHWYECKHH, HO B MPOIECCEe AKCILTyaTallii 00a 3TH MpoIecca B3auMOCBSI3aHbI.
Tak, Hampumep, MNOpH YBEIWYEHUH MEXAHMYECKOTO M3HOCA TOBEPXHOCTHU
KOHTAKTHOTO IIPOBOJIA, KaK CIEJACTBHUE HMJIET 00Jice MHTEHCHUBHOE JJICKTPUUYCCKOE
u3HammBanue [2]. M3HOC KOHTAaKTHOTO TMPOBOJAAa W KOHTAKTHBIX IUIACTHH
TOKOIIPUEMHHKA 3aBHCUT OT MHOTHX (DaKTOPOB:

— MaTepualibl, U3 KOTOPHIX U3TOTOBJICHBI TPYILHECS TOBEPXHOCTH;

—3HAYEHUE TOKA CHUMAKOIIETOCS] TOKOITPUEMHUKOM;

— Ka4eCTBO TOKOChEMa,

— IPaBWIbHOCTh  YCTAHOBKM TOKOCBEMHBIX IUIACTUH B  II0JIO3€
TOKONIPUEMHHUKA U JIP.

M3HOC KOHTAaKTHOrO TPOBOJAa M TOKOCHEMHOW TIUJIACTUHBI BBI3BAHHBIN
CIIEICTBEM MEXaHWYECKOr0 BO3JCHCTBHS, HA3BIBAIOT MEXAHHMYSCKHM HM3HOCOM.
MexaHM4YeCKUH H3HOC 4Yallle BCETO BBIPAXKAETCS B BHUJE CMSITUS U WCTUPAHUS
MOBEPXHOCTEM  KOHTAaKTOB, 4YTO  MPUBOAUT K  HM3MEHEHUIO  IUIOMIAJH
CONPUKOCHOBEHUS M PA3JIUYHBIE HEXKEIATEIbHBIE ITOCIEACTBUS

[Tpumepsl MEXaHUYECKOTO U3HOCA.

1. OnHuM U3 rIaBHBIX (AKTOPOB, BIUSIONIMX HA H3HOC KOHTAKTHOTO MPOBOJIA
SIBJISIETCSI MaTepHUall, U3 KOTOPOTO U3TOTOBJICHBI TJIACTUHBI TOKONIpUEMHUKA. B ToM
cly4yae, KOrJa HCHOJIb3YIOTCS MEIHbIE KOHTAKTHBIC IUIACTUHBI WU MEJHbIE
KOHTAaKTHbIE MPOBOJA IMOSABJIEHUE TPEHUS MEXAY JBYMS OIHOPOJHBIMU
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MareprajiaMu Heu30exHO. be3 OTCyTCTBHS KakoW-IMOO CMa3Ké 3TO MPUBOIUT K
I‘J'IY6I/IHHOMy BBIPBIBAHUKO MCAW OAHOTO KOHTAKTa W IEPCHOC 3TOU ME€OAU Ha
MOBEPXHOCTh JIPYrOro KOHTakTa. M3-3a cxXBaThiBaHUSI HAa OOOMX KOHTAaKTax
MOABJIACTCA ICPOXOBATOCTb U YBEIIMYMUBACTCA U3HOC.

Ha ceromHsmmHMN J€Hb HCIOJIB30BaHHE JBYX OJHOPOIHBIX MAaTepHajoB
BCTpeuaercss kpaiiHe peako. CHukeHue u3Hoca (MpUMEpHO B 3 pasa) yaaaoch
JIOCTHYb 3aMEHON METHBIX IJIACTUH TOKONPHEMHUKOB Ha yrojibHbIE BCTaBKH. [Ipn
TPCHUNU KOHTAKTHOI'O IMMPOBOJA O TOKOIMPUCMHUK C YIrOJIbHBIMU BCTAaBKaMHU Ha HCM
MOSIBIISIETCS 3alllUTHAS TUICHKA, YTO HMCKIII0YaeT HEOOXOIUMOCTh HCIOJIh30BAHUS
CTENHATbHON CMa3KK U 3HAUYUTEIILHO YMEHBIIIAET H3HOC KOHTAKTOB [1].

OmHMM W3 TIaBHBIX HEJAOCTATKOB YIrOJBHBIX BCTAaBOK TOKONPHUEMHHKA
ABJISICTCA UX KOHTAKTHOC COIPOTUBJIICHHUE, T.K. OHO B 3 Ppa3a BBIIIC COMMPOTUBIICHUSA
BCTaBOK, M3TOTOBJICHHBIX M3 MEIH. JTOT (aKTOp BJICUET IMOBBIINICHHBIC MOTEPU
MOINHOCTU MCKAY KOHTAKTAMU U YBCIUYUBACT OIIACHOCTH KOPOTKOI'O 3aMbIKAHUSA
Ha TOKOTIPUEMHHKE BO BPeMsI CTOSIHKH T10€3/1a, N3-3a YBEIMYEHUE HarpeBa MpoBoia
B MCCTC COCAUHCHHA KOHTAKTOB, YTO B CJICACTBUH I'PO3UT NECPCIKOIOM KOHTAKTHOT'O
npoBoja. M3-3a 9TOil OCOOCHHOCTH YrOJbHBIE BCTABKM TPUMEHSIIOTCS Ha
DIIEKTPOTIOBMKHBIX COCTAaBaX IEPEMEHHOTO TOKAa, TaK KaK CHUMAaeMbId TOK
HEOO0IBILON.

2. 3HaueHUsI TOKOB CHUMAEMBIX TOKOIIPUEMHHUKAMHU 3HAYUTCIIbHO BJIMAIOT HaA
WU3HOC KOHTAKTHOTO MpoBojJa. YeM BBINIE TOK, TEM CHIIbHEE M3HOC MPOBOJAA TPHU
OJIMHAKOBBIX YCJIOBHIX. BnusiHue 3HaUueHUM TOKOB Ha U3HOC KOHTAKTHOI'O mpoBOga
JIETKO OIEHHTH NPU CPABHEHHH W3HOCOB HA JIOPOTaX C OJWHAKOBBIMH YCIOBHUSIMH,
HO pPa3HBIMHU I10 3HAYCHHUIO HAIIPSIKCHUSAMU.

3. B xoz1e npakTudeckoit paboThl OBLIIO BRISICHEHO, YTO B HEKOTOPBIX CIydasx
MOBBIIICHHON HU3HOC MMOBCPXHOCTU KOHTaKTHOI'O nmpoBoaa u J1aCTUH
TOKOITPUCMHUKA BbI3BaH HCIIPaBUJIbHBIM MOHTa>X0OM I1IJIaCTUH B I10JI03€
na"rorpada. OOCIyKHBAOIIUI TEPCOHAT HEKOTOPBIX BAarOHOPEMOHTHBIX JIETIO HE
HOI[GI/IpaeT JJIs1 OOHOI'O II0JI03a ITJIAaCTHUHBI OHHHaKOBOﬁ TOJIIUHBI U MOHTHUPYIOT
TOHKHE TUTACTHHBI B CpelHEM psay. M3-3a oOpa3oBaBIIeiicss HEPOBHOCTH TIEPBOE
BpeMms (MOKa KpallHWE IUIACTHHBI HE COTPYTCS JO TOJIIMHBI CPEIHUX) Iepeaava
TOKa OCYIIECTBIISIETCS TOJBKO TO KpaWHHWM psgaM IUIACTHH, W3-32 3TOTO B HUX
YBCIUMYUBACTCA MJIIOTHOCTDb TOKA, YTO ABJIACTCA TaK K€ HCTATUBHBIM IIPOLCCCOM.

DJEKTPUYECKAN HM3HOC TOSBISIETCS B CICICTBUH AJIETPOIPO3UH, KOTOpas
npescTaBisieT co0O0 IMIaBKy, MEPEHOC W MCMAPEHHE MaTepuaia u3-3a MpoOOWHOTO
ANIEKTPOpa3psIa BOSHUKAIOIIUX B CICICTBUH, KaK 3JIEKTPOIYTOBOIO TOKOChEMa TaK
U HUCKpeHHs. HaaekHOCTh  MaTepwaloB  KOHTAaKTa K  AJIEKTPOIPO3UHU
YCTAQHABJIIMBACTCS ~ TEMIIEPaTypoll  marepuana. MexIy TOKONPOBOAOM U
TOKOTIPUEMHUKOM MOXET OOpa3OBHIBATHCS 3a30p U B MECTE 3TOTO 3a30pa MOMKET
BO3HUKHYTh JYrOBOW pa3psifi, YTO TPO3UT IMEPEKOroM IPOBOJAA, a TaK Ke
YBCIMUCHUCM HU3HOCA.

PaccMoTpuM HEKOTOpBIE METOIBI CHUKEHHUSI H3HOCA KOHTAKTHOTO MPOBOJIA U
TOKOTIPUEMHUKA.
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1) YMeHbIlIEHHEM H3HOCAa TOKONMPHUEMHHUKA C METAIOKEPAMHUYSCKHMU U
MCAHbBIMU IIJIaCTHUHAMHN ,Z[O6I/IB3.€TC}I Inpru NOMOINHU HUCIIOJb30BAHUSA CMA3KU B
0JI03aX TOKOIMpPHEMHHKA. {751 3TOro MCMONb3yIOT CMa3Ky, COCTOSIIYIO W3 HJEH
KYMapoOHOBBIX CMOJ M Tpadura. DTy CMa3Ky HAHOCAT MEXIYy IUIACTHHAMHU
TOKONPUEMHHUKA TaK, 4TOObI OHa Kacajach KOHTaKTHOTO mpoBoaa. Bo Bpems
JBIDKEHUS TpadUTHBIA TOPOIIOK HAHOCHUTCS Ha IUIACTHHBI MaHTorpadga u
KOHTaKTHBI TpPOBOA, W B MecTax TPEHHs TMOSBISETCS Yy3Kas IUJICHKA,
COJICHCTBYIOIIAs IMOJMPOBAHUIO, YTO YYYBCTBYET B CHM)KEHMHM M3HOca. CMasky
WHOT/1a TOOABJISIFOT B JIETIO U IMYHKTaX 000poTa.

2) CHmwKeHHEe H3HOCA KOHTAKTHOTO IIPOBOJAa W YMEHBIIEHHE pacxoja
naHTorpa@Hoi Meau MOTYT OBITh MOJYYeHbl 3aMEHON CpEeIHEro psijaa MeIHBIX
KOHTAKTHBIX IINIAaCTUH I10J103a CTaJIbHBIMU. HpI/I 3TOM CTaJIbHbBIC IIJIACTHUHBI
MpeHa3HavaloTCs ISl HOJMPOBKHU pabouei MOBEPXHOCTH KOHTAKTHOIO MPOBOJA, a
MeIHBIE — IS 3AIUTHI CTATBHBIX OT HCKPEHUS MU ToKocheMe [3, ¢. 37].

3) HaGmroneHuss B TEYEHUHM MEpHOJA DKCIUTyaTallMM TOKa3ajid, 4YTO Ha
ydacTtkax HOopor, € HE CHJIbHBIM TOJOJICAOM, pa60qa;1 MOBCPXHOCTh CTAJIbHBIX
IUIACTUH B IMPOLIECCe HKCITyaTalluu MPUOOpETaeT 3epKallbHYI0 MOJHUPOBKY, B
CJICACTBHUU UYCr0 YMCHLIIACTCA HM3HOC KOHTAKTHBIX IMPOBOAOB U YBCIMYUBACTCA
npo6er mosio30B. Ha yuacTkax ¢ CUIBHBIM IoJI0JIeZIOM BO3HUKAET UCKPEHHE B MECTE
TOKOChEMa, TMOJMPOBKA IUTACTUH TaHTorpad)a W KOHTAaKTHOTO TMPOBOJA HE
MPOUCXOAUT M oOpasyeTcss Oyrpsl ¢ IUIOTHOCTHIO OOJIbIIIE OCHOBHOTO METalIa.
CunbHOE W3HANIMBAaHWE TMPOBOAA B JAHHBIA NEPUOJ JOCTATOYHO 3PPEKTHBHO
YMEHBIIIAeT MCIOJb30BaHNE CMEIIAHHBIX IJIACTHH M3 CTalld U MEAM B YCIOBHSX
HOPMaJIHHOTO TOKOChEMA.

4) Cepbe3HOE BIUSHHE OKa3bIBa€T PETyIUPOBaHME KOHTAKTHOM MOABECKU. B
NEpBYO o0O4YCpCaAb YACIACTCA BHHUMAHHC PABHOMCPHOCTH MH3HOCA KOHTAKTHOI'O
IIPOBOJIA B MPOJIETaX U HAa BCEM IPOTSKEHUM aHKEPHOro ydactka. Ecnu gomyieHa
HEPaBHOMEPHOCTh, TO OCYILECTBISETCS MPOBEpPKa IMPABUIBLHOCTU PETYINPOBKU
noaBecku. Korma ocymiecTBisieTcss HEMOCPEACTBEHHO PETYIHMPOBKA OOpaIiaroT
BHUMaHUeE, COOJIIOJIEHBI JM YCTAaHOBJEHHbIE HOPMAaMH 3UI3ard M IMPaBWIbHO JIK
CMOHTHPOBAHBI (PUKCATOPHI U, a TAKIKE yOUPAIOTCS JKECTKUE TOUKH.

5) IIpoBepka peryJIupoBKH MOIBECKH BarOHAMHM JIJIsl UCTIBITAHHS KOHTAKTHOW
CETH MO3BOJIACT O6paTI/ITB BHUMAaHUC Ha OTCTYIUICHUA U BOBPEMSA IMNPUHATH
NEeUCTBUS ISl UX PEMOHTA.
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