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Аннотация. В статье рассматриваются вопросы, относящиеся к разработке эффективной 
конструкции универсального стенда для проверки и регулировки форсунок ТНВД с 
применением системы автоматизированного проектирования САПР. В работе предложена 
конструкция стенда для проверки и регулировки форсунок являющейся конкурентоспособной 
и эффективной по сравнению с существующими аналогами. При помощи информационных 
программ была разработана трехмерная модель конструкции и произведены расчеты, которые 
позволили устранить ряд недочетов в компоновке стенда, что в свою очередь позволило 
сэкономить денежные средства до начала сборки самого стенда. 
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Abstract. The article deals with issues related to the development of an effective design of a 
universal stand for checking and adjusting injection pump injectors using a CAD computer-aided 
design system. The paper proposes the design of a stand for checking and adjusting injectors, which 
is competitive and efficient in comparison with existing analogues. With the help of information 
programs, a three-dimensional model of the structure was developed and calculations were made, 
which made it possible to eliminate a number of shortcomings in the layout of the stand, which in 
turn made it possible to save money before assembling the stand itself. 
 

В современном мире рост спроса на услуги ремонта и диагностирования 
автомобилей и топливных насосов создал необходимость обеспечения 
предприятий технического сервиса современными удобными в эксплуатации 
стендами, для быстрой и качественной проверки топливной аппаратуры. 
Одним из видов ремонта, в котором имеется большая потребность, является 
ремонт системы питания современных дизелей. Из-за сложившихся в 
настоящие время требований к качеству работы элементов топливной 
аппаратуры существенно жестче стали критерии оценки качества работы 
дизельных форсунок. Если раньше для проверки форсунок разрешалось 
использовать простейшие приспособления (типа эталонной форсунки с 
тройником или максиметра), то теперь необходимо применять специальные 
стенды отечественного и зарубежного производства. 
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Анализ существующих систем сервиса топливной аппаратуры показал, 
что существующие стенды для проверки и регулировки ТНВД и форсунок не 
очень актуальны для нашего времени и нуждаются в усовершенствовании. 
Автоматизированное оборудование имеет сложную конструкцию и очень 
высокую цену. Из всех рассмотренных стендов, было принято решение 
собрать универсальную конструкцию стенда для проверки и регулировки 
форсунок. 

При проектировании любого вида оборудования очень удобно 
использовать 3-D моделирование. Среди существующих программных 
обеспечений для 3-D моделирования было выбрано Autodesk Inventor. 
Autodesk Inventor позволяет создавать трехмерные модели как отдельных 
деталей так и их сборок, так же позволяет проводить прочностные расчеты [1, 
2]. 

На первом этапе были созданы модели отдельных деталей. Затем из этих 
деталей создана сборочная единица каркаса стенда и его внутренних 
элементов (рис. 1). 

 

   
Рис. 1. Сборочная модель основных узлов стенда в Autodesk Inventor 

 
На втором этапе были проведены прочностные расчеты каркасных 

элементов стенда. И по результатам данных расчетов были выбраны размеры 
профилей для сборки стенда [3, 4]. 

На третьем этапе были спроектированы элементы обшивки стенда. А 
также выбрана цветовая компоновка (рис. 2). 

Следует отметить, что использование трехмерной модели позволило 
устранить ряд недочетов в компоновке стенда, что в свою очередь позволило 
сэкономить денежные средства до начала сборки самого стенда. 

На четвертом этапе было отпечатана 3-D модель проектируемого стенда 
на 3-D принтере. Данный шаг тоже позволил увидеть и устранить ряд 
неудобств в компоновке стенда. 

На пятом этапе был сконструирован сам стенд (рис. 3). 
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Рис. 2. Трехмерная модель наружной обшивки проектируемого стенда 

 

 
Рис. 3. Спроектированный стенд. 

 
Использование системы автоматизированного проектирования 

позволило устранить недочеты и ошибки еще на первых трех этапах и свести 
расходы к минимуму. 
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