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Аннотация. На примере фермы оценивается вероятность возникновения резонансных 
колебаний от ветровой нагрузки в условиях средней полосы. Данная конструкция в 
эксплуатации показала чувствительность к ветровым нагрузкам. 
 

В настоящее время в строительстве получили распространение 
деревометаллические фермы, в которых сжатые пояса выполнены из клееной 
древесины, а растянутые из стальных стержней. Данная конструкция в 
эксплуатации показала чувствительность к ветровым нагрузкам. На примере 
фермы (расчетная схема которой представлена на рис. 1) оценим вероятность 
возникновения резонансных колебаний от ветровой нагрузки в условиях средней 
полосы. Точно определить частоту собственных колебаний достаточно сложно, 
так как неизвестны податливости узловых соединений, а также сложно учесть 
свойства распределенной нагрузки от массы снега. Поэтому проведенные 
расчеты носят оценочный характер. Расчетную схему представим в виде плоской 
стержневой системы с сосредоточенной массой и с двумя степенями свободы 
(рис. 1, а). Построим эпюры единичных сил (рис. 1, б, в, г). 

 
Рис. 1. Расчетная схема (а), эпюры единичных усилий (б, в, г) 
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После этого определим единичные перемещения 11δ , и 22δ  при следующих 
исходных данных: 

410=древE МПа; 35,028,0 ×=древF  м2; 5102×=стE  МПа; 
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Как видно, жесткость в вертикальной плоскости в 50 раз меньше, чем в 
горизонтальной, поэтому примем, что система имеет одну степень свободы и 
определим частоты собственных колебаний для трех случаев: 

1. Ферма Ф 1 нагружена собственным весом и весом от массы 
стеклопакетов. В этом случае [1,3] 

m1 = 70 × 4 × 20 + 0,6 × 2,2 × l03 + 1000 ≈  8000 кг. 
2. Ферма Ф 1 нагружена дополнительно снегом. В этом случае т2=32000 кг 

[2,3]. 
3. Ферма Ф 2 нагружена дополнительно снегом. В этом случае 

3m = 20000 кг [2,3]. 
Определим частоты собственных колебаний [4] 
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где ω  - круговая частота; v - частота собственных колебаний. 
Таким образом, видим, что частота собственных колебаний лежит в 

диапазоне от 2,4 до 4,8 герц. При таких частотах мы попадаем в диапазон, в 
котором следует учитывать силы инерции, возникающие при колебаниях от 
ветровых нагрузок. 
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Abstract. On the example of a farm, the probability of occurrence of resonant oscillations from wind 
load in the middle band is estimated. This design in operation showed sensitivity to wind loads. 
 

References 
1. SP 20.13330.2010. Load and impact. 
2. SP 64.13330.2010 Construction regulations and rules. Design standards. Wooden structures. 
3. Manual for the design of wooden structures (to SNiP II-25-80). M.: 1986. 
4. Feodosyev V.I. Strength of materials. M .: 2001. 
5. Prokhorov V.Yu. Assistant in the educational process of secondary vocational education / V.Yu. 

Prokhorov, I.A. Makarova // Proceedings of the International Symposium Reliability and Quality. 
2018. No. 1. P. 315-317. 

6. Prokhorov V.Yu. Final State Certification: studies. manual // V.Yu. Prokhorov, V.V. Bykov, I.G. 
Golubev and others. - M.: FSBEI HPE MGUL, 2013. - 211 p. 

7. Prokhorov V.Yu. Quality management services. Technical regulation in assessing the quality of 
products and services of service enterprises: studies. allowance. M .: GOU VPO MGUL, 2007. - 
87 p. 

8. Prokhorov V.Yu. The use of new materials in the modernization of technology / V.Yu. 
Prokhorov, I.G. Golubev, V.V. Bykov // Repair, restoration, modernization. - 2006. № 3. P. 18-
20. 

 
 


