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Аннотация. В статье рассматриваются вопросы структурного синтеза групп Ассура 
многоподвижных механизмов с линейными приводами. Решение задачи осуществляется с 
помощью универсальной структурной системы профессора Дворникова Л.Т. 
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Abstract. The article deals with the structural synthesis of assuring groups of moving mechanisms 
with linear actuators. The solution of the problem is carried out with the help of the universal 
structural system of professor Dvornikov L.T. 
 

В настоящей работе рассматривается задача синтеза плоских групп 
Ассура, образующие механизмы с линейными приводами, в состав которых 
входят кинематические пары пятого класса – вращательные (pB5) и 
поступательные (pП5). 

Универсальная структурная система проф. Дворникова Л.Т. [1] для 
плоских кинематических цепей с кинематическими парами четвертого p4 и 
пятого p5 классов имеет следующий вид  

=+ 45 pp 121 2)1( nninnn i +++++−τ+⋅τ −ττ KK , 
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где τ - число кинематических пар базисного звена, τ-угольника, 
ni - число звеньев, добавляющих в цепь по i кинематических пар, 
W - подвижность кинематической цепи, 
n - число подвижных звеньев. 
Рассмотрим синтез групп нулевой подвижности, в состав которых 

входят вращательные Bp5  и поступательные 
П

p5  кинематические пары 
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BП ppp 555 += . (2) 

Для групп Ассура, подвижность которых 0=W , при условии ,15 =Пp  

(2) число кинематических пар Bp5  можно определить из третьего уравнения 

системы (1) при условии, что p4=0 

2

23
5

−= n
p B

. (3) 

Согласно решению (3) количество вращательных кинематических пар 
пятого класса должно быть целым числом, поэтому минимальное число 
подвижных звеньев должно быть 2=n . 

Зададимся значением 2=τ . В этом случае τ - угольник входит с 
другими звеньями в две кинематические пары. 

При 2=n  из уравнения (3) получим 

25 =Вp . (4) 

Это решение 2=n , 25 =Вp , 15 =Пp  соответствует схеме группы Ассура 

приведенной на рисунке 1 

 
Рис. 1. Группа Ассура при 2=τ , 2=n , 25 =Вp , 15 =Пp  

 
Рассмотрим следующую группу Ассура при 3=τ . Самое сложное звено 

цепи τ  входит с другими звеньями в три кинематические пары (звено с тремя 
кинематическими парами).  

Задаем условие 02 =n , тогда система(1) с учетом (3) дает следующее 
решение  

4=n , 55 =Вp , 15 =Пp , 0,3 21 == nn . (5) 

Группа Ассура, соответствующая решению (5) показана на рисунке 2. 
Данная группа Ассура состоит из четырех подвижных звеньев, из них 

три звена представляют собой звенья 1n , которые добавляют по одной 
кинематической паре. 
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Рис. 2. Группа Ассура при 3=τ , 4=n , 55 =Вp , 15 =Пp , 31 =n  

 

Рассмотрим следующий случай, когда 12 =n . Тогда система (1) дает 
решение 

6=n , 12 =n , 41 =n , 85 =Bp , 15 =
П

p . (6) 

Схема группы Ассура, удовлетворяющей решению (6), приведена на 
рисунке 3. В этой группе один четырехугольный замкнутый контур α4. 

 
Рис. 3. Группа Ассура при 3=τ , 6=n , 41 =n , 12 =n , 85 =Bp , 15 =

П
p  

 
Рассмотрим следующую группу Ассура, которая имеет базисное звено 

4=τ , при 25 =
П

p . 

Принимаем 6=n  и 02 =n . Тогда из системы (1) можно получить 
следующее решение  

6=n , 51 =n , 02 =n , 25 =
П

p , 75 =Bp . (7) 
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Этому решению соответствует группа Ассура, приведенная на рисунке 4. 

 
Рис. 4. Группа Ассура при 4=τ , 6=n , 51 =n , 02 =n , 25 =

П
p , 75 =Bp  

 

Рассмотрим следующий случай группы Ассура, когда .12 =n  Тогда из 
уравнения (1) получаем следующие параметры 

6=n , 51 =n , 12 =n , 25 =
П

p , 75 =Bp . (8) 

Согласно этим решениям можно построить следующую группу Ассура с 
одним замкнутым изменяемым контуром α , которая приведена на рисунке 5. 

 
Рис. 5. Группа Ассура при 4=τ , 6=n , 51 =n , 12 =n , 25 =

П
p , 75 =Bp  
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Таким образом, можно заключить, что применение универсальной 
структурной системы позволяет получать структуры кинематических цепей, в 
том числе и структуры групп Ассура многоподвижных механизмов с 
линейными приводами. 
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