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Аннотация. В данной статье описаны проблемы при работе системы смазки и методика 
контроля и диагностики. Предложенная методика стабилизации давления в системе 
предусматривает внедрение в систему управления двигателем дополнительную систему 
контроля и регулирования давления. Данная методика предусматривает повышение давления 
для снижения аварийных моментов. Повышение давление влечет за собой корректировку 
требуемого объема масла в системе смазки. Авторами была предложена методика расчета 
необходимого объема смазки в системе смазки. 
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Abstract. This article describes the problems with the operation of the lubrication system and the 
methods of monitoring and diagnostics. The proposed method of pressure stabilization in the system 
provides for the introduction of an additional pressure monitoring and regulation system into the 
engine control system. This technique provides for an increase in pressure to reduce emergency 
moments. An increase in pressure entails an adjustment of the required volume of oil in the lubrication 
system. The authors proposed a method for calculating the required amount of lubricant in the 
lubrication system. 
 

В ранее проведенных исследованиях описанных в материалах [1, 2] было 
выявлено, что различных эксплуатационных режимах возникают опасные 
режимы работы. Данные моменты возникают как при нагрузке, так и при 
нестабильности работы системы смазки. Для характеристики подобных явлений 
были исследованы основные рабочие параметры системы смазки энергетических 
установок рассмотренные в материалах [3, 4]. При этом учитывалось, что 
стабильность давления масла в разных узлах трения различна [5] и поэтому 
необходимо учитывать необходимость контроля давления с учетом специфики 
конструктивных особенностей силовых установок. Наиболее важным элементом 
в конструкции любой системы смазки силовой установки является масляный 
фильтр. При правильной его работе возможна частичная стабилизация давления 
[6]. Однако, в зависимости от степени загрязненности данного элемента, 
возможны различные параметры работы, данные исследования были 
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рассмотрены в материалах [7, 8]. Проанализировав данные проблемы, были 
приняты конструктивные решения, связанные с контролем, прогнозированием и 
управлением работы системы смазки силовых агрегатов [9, 10]. Для данного 
управления, была разработана методика и схема управления системой смазки 
силовых агрегатов [11, 12]. В основу предложенного решения легло решение 
повышения давления для стабилизации давления в аварийные моменты и 
снижение давления на повышенных оборотах вращения коленчатого вала 
двигателя. Для подобного способа необходимо увеличение объема смазки в 
системе в отличие от стандартной системы. Ниже описана методика расчета 
необходимого объема смазки в системе смазки. 

Необходимый объем масла, постоянно циркулирующего в системе смазки, 
характеризуется числом трущихся пар трения и степенью форсирования 
двигателя. Циркуляция масла должна обеспечивать должный отвод тепла от 
трущихся деталей и продуктов износа. Запас объема в системе должен 
компенсировать утечки в системе и расход масла на угар в установленные 
межсервисные интервалы. 

Емкость системы смазки напрямую зависит от типа и назначения силовой 
установки и может быть рассчитана по эмпирической зависимости 
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где kн – коэффициент запаса производительности масляного насоса (для 
современных двигателей 25,1 ÷=нk ); 

Vц – циркуляционный расход масла, л/ч; 
kk – коэффициент, характеризующий условную кратность обмена масла в 

системе (для современных двигателей 2,33÷=kk ). 
Циркуляционный расход масла можно рассчитать по следующему 

выражению: 
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где QМ – количество теплоты, отводимое маслом в номинальном режиме работы 
двигателя, ккал/ч; 

γм – удельный вес масла, г/см3, 

см – теплоемкость масла, град
кг

ккал
45,0=мс , 

∆t – температура прогрева масла в двигателе, °C. 
Обычно для современных двигателей 

TM QQ )025,0015,0( ÷= , ккал/ч, (3) 
где QТ – количество теплоты, выделяющееся при сгорании топлива в цилиндрах 
двигателя, ккал/ч. 

Величину QМ можно также вычислить по эмпирическим зависимостям: 

вM NQ )5020( ÷= , ккал/ч, (4) 
а для двигателей с масляной системой охлаждения поршней 

вM NQ )110100( ÷= , ккал/ч. (5) 
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Таким образом, ориентировочный объем масла в системе смазки можно 
определить, пользуясь статическими данными по удельной емкости vуд. 

вудм NvV = , л. (6) 

По данной методике можно вычислить необходимое количество масла в 
системе смазки современных энергетических установок. Данная методика может 
пригодиться для расчета производительности масляного насоса для системы 
смазки. 
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