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Аннотация. В статье рассматривается возможность облучения лазерными импульсами 
наносекундной длительности поверхности алюминиевых абсорберов для получения 
селективного покрытия. На основе проведенного исследования разработаны технологические 
режимы получения селективного покрытия для повышения поглощательной способности 
алюминиевого абсорбера. 
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Abstract. The article considers the possibility of irradiating the surface of aluminum absorbers with 
nanosecond laser pulses to obtain a selective coating. On the basis of the conducted research, 
technological regimes for obtaining a selective coating have been developed to increase the absorption 
capacity of an aluminum absorber. 
 

Постановка проблемы 
Современная мировая энергетика не представляется без использования 

возобновляемых источников энергии. Для сбора тепловой энергии солнца 
применяются солнечные коллекторы [1].  

Ключевым элементом солнечного коллектора является абсорбер, который 
служит для преобразования солнечной энергии в тепловую энергию и передачи 
тепла теплоносителю. Абсорберы изготавливаются из меди и алюминия. 
Максимальное поглощение солнечного излучения на абсорбер достигается 
нанесением специального поглощающего селективного покрытия [2]. 

Цель работы: повышение поглощающей способности алюминиевых 
абсорберов путём модифицирования поверхности облучением лазерными 
импульсами наносекундной длительности.  

Для нанесения поглощающего покрытия на поверхность абсорбера 
применяются различные способы, такие как гальванический и напыление. 
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Перспективным методом получения селективного покрытия на абсорбере 
является применение лазерного излучения наносекундной длительности [3-6]. 

Экспериментальные исследования по получению селективного покрытия на 
алюминиевом абсорбере были проведены на экспериментальной установке 
«Fmark-100 NS» c волоконным иттербиевым лазером, IPG Photonics.  

Технологические режимы обработки лазером экспериментальных образцов 
для проведения исследований, представлены в таблице 1. Обработка лазерным 
излучением наносекундной длительности проводилась на различных 
технологических режимах в воздухе. 
 

Табл. 1. Режимы обработки лазером экспериментальных образцов 

№ 
Количество 
линий на мм 

Частота 
обработки, 

кГц 

Мощность 
импульса, Р, 

Вт 

Скорость 
обработки, V, 

мм/с 

Направление 
линий 

обработки 
1 20 40 25 200 параллельно 
2 20 40 35 200 параллельно 
3 20 40 45 200 параллельно 
4 20 40 55 200 параллельно 
5 20 40 65 200 параллельно 
 

В таблице 2 показаны поверхности экспериментальных образцов из 
алюминия А5М после получения селективного покрытия методом лазерной 
абляции. Обработанные поверхности исследованы при помощи 
металлографического микроскопа модели 4XB при увеличении в 250 раз. 
Трехмерная топография увеличенной микротекстурированной области 
проанализирована программой ToupView. 
 

Табл. 2. Морфология поверхности экспериментальных образцов после 
обработки 

№ 

Морфология 
поверхности после 

лазерной абляции при 
увеличении x250 

№ 

Морфология 
поверхности после 

лазерной абляции при 
увеличении x250 

№ 
Морфология поверхности 
после лазерной абляции 
при увеличении x250 

Не 
обработан-

ный 

 

2 

 

4 

 

1 

 

3 

 

5 
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Выводы. В работе применяется новый метод получения селективного 
покрытия на алюминиевом абсорбере с применением лазерного излучения 
наносекундной длительности. 

Разработаны технологические режимы получения селективного покрытия 
для повышения поглощательной способности алюминиевого абсорбера. 

Проведен анализ морфологии поверхности экспериментальных образцов 
А5М после обработки. 
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